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Build Your Dream
“Construa su Sueño”
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SOLUCION INTEGRADA
1° SUEÑO: Generación de Energia Solar

75MW Kalkbult Project in South Africa

BYD pannels



Almacenamiento

ENERGIA

2° SUEÑO

The Largest Grid- Connected ESS in US
62MW / 22MWh – La Salle, Illinois



3° SUEÑO: MOVILIDAD ELECTRICA
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QUIEN ES BYD?
 Fundada en 1995, BYD tiene 190.000 funcionarios en el mondo 

(15.000 ingenieros investigadores) en 24 unidades por el mondo.

Mayor fabricante mundial de baterías recargables;

Mayor fabricante mundial de buses eléctrico desde 2010;

 Desde final de 2015, la mayor fabricante mundial de vehículos eléctricos leves.

 2º mayor productor mundial de componentes para celulares, tablets e laptops;

Mayor fabricante mundial de sistema de almacenamiento de energía

 Entre las mayores fabricantes mundiales de paineles solares.

 8º lugar no ranking das empresas más novadoras (Bloomberg Bussiness).



Campinas

The 25 Most Innovative Companies
Bloomberg Bussiness Week 

BYD elegida entre las 10 empresas más innovadoras de la década - única empresa china en lo 

ranking



Algunos premios recientes da BYD:

2015: Zero Emissions Energy Ecosystem

UN-DESA - Sustainable Development Agenda.

2015: Fortune: Companies to 

Change the World.

2014: Changfu Wang, fundador da 

BYD ganhou prêmio da ONU 

Zayed Future Energy Prize

Lifetime Achievement.

2014: Sustainia Award – Top 10 

Global Innovators in Clean Tech

2014: Changfu Wang, presidente da  BYD y el presidente de los 
Emirados Árabes Unidos, Sheikh Sultan bin Zayed bin Khalifah.
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BYD AUTO GLOBAL
Mayor fabricante de 

automóviles híbridos y eléctricos 
del Mundo en 2015.



PORTFOLIO DE VEHÍCULOS ELÉTRICOS 

HÍBRIDOS PLUGINS PARA FROTAS PÚBLICAS

Frotas de Alto Desempeño (taxis, policías, transporte executivo, car sharing)

o Aplicaciones Urbanas donde la reducción de poluentes e de ruidos son importantes, 
como: Entregas urbanas, camiones de colleta de basuras y cementeras, etc)



DONDE COMEÇAR?

Leves
7%

Taxis
1%

Buses
43%

Motos
25%

Camiones
pequeños

8%

Camiones
Grandes

16%

PM2.5

EMISIÓN DE MATERIAL PARTICULADO (PM2.5)

Source: Instituto do Ar Limpo – América Latina (Clean Air Institute for Latin America) 

Cerca de 
0,01%  de los 

vehículos
representan 
44% de las 
emisiones

Impacto en 
salud publica



• El estudio "Evaluación del impacto de la
contaminación del aire en el Estado de Sao Paulo",
realizado por el Instituto de Salud y Sostenibilidad,
vinculada a la Facultad de Salud Pública de la USP,
dijo que los costos públicos y privados de las
hospitalizaciones por enfermedades cardiovasculares
y cáncer de pulmón atribuido a la contaminación
urbana en Sao Paulo fue de R $ 246 millones en el
estado en 2011.

• Los estudios realizados por el Laboratorio de
Contaminación de la Escuela de Medicina de la USP
muestran que Sao Paulo, en promedio, han perdido
3,5 años de expectativa de vida debido al aumento
de las emisiones de PM en la ciudad entre 1980 y
2000.

• Sao Paulo perdió 3,5 años de expectativa de vida en
comparación a Curitiba.

Coste de la contaminación para la salud pública

Expectativa de vida(1980-2000) 
vs 

Emisiones contaminantes(PM2.5)
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Precio de los combustibles

y energía nos últimos 10 anos

• Precio del diésel subió cerca de 10% año

• Precio de la gasolina subió cerca de 9% por año

• Precio de energía subió cerca de 6% por año

Beneficios do uso da electricidad se comparados a

los combustibles foséis
• Major seguranza energética

• Reducción de polución local y de los costos de salude pública

• Reducción de emisión de Gases Causadores del Efecto invernadero





Buses fabricados en Brasil



Buses Piso 
Alto (BRT)

Articulado 



Articulado con carga rápida



Modelo en fabricación en los EEUU - California





BRT DEL FUTURO: TOD+EBRT

CURITIBA: Propuesta de PPP para Corredor Eléctrico
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Taxis, coches de policía 
flota ejecutiva, car-sharing



Transporte de Cargas Urbanas
DHL/ Nike en Rio



Diferentes modelos de camiones 
para entregas urbanas - Delivery



Camiones Pesados 
Construcción Civil y Gestión de Residuos Sólidos



BYD SkyRail – Monorriel 



BUSES ELÉTRICOS AMPLAMENTE UTILIZADOS EN 

TODO EL MONDO EN DIVERSAS APLICACIONES



QUE CAMBIO?

PORQUE LOS ELÉCTRICOS 

ESTÁN VIRANDO REALIDAD?

BATERIA
DE HIERRO

BYD e6 battery taxi Shenzhen

Capacidad de 85% en todos 

los casos de taxis en 

Shenzhen (desde 2010)
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Diferentes composiciones de las baterías de Litio

Iron Phosphate

(LiFePO4)

Nickel Cobalt 
Aluminum
(LiNiCoAlO2)

Titanate
(Li4Ti5O12)
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Short Circuit

Bypassed protections

Fire simulation

1 hr
Gas flame

continuous engulfing

Baterías todavía operaciam

después de la prueba. Sin 

daños externos o fugas

No hay incendios o daños en 

los conductores
Vibration Testing

10-2000 Hz range, 8hrs

Thermal Testing

-40oC to 85oC, 5 cycles 

of 6 hrs each

Salt Spray (simulate 

ocean or road salt) 

56 continuous days

No explota a causa del 

calor, a la perforación 

(contacto con el oxígeno) o 

en un incendio Crush Testing

100kN force
Collision Testing

Different speeds

Piercing

Oven

Quimica más estable y segura del mercado
Testes con baterías de fosfato de hierro – lítio. 



AVANCES TECNOLÓGICOS DEL 

SISTEMA DE TRACCIÓN ELÉCTRICA

1. Batería + BMS (mayor durabilidad de las baterías)
2. Tren de Fuerza y Controladores (Eje con Motores Embutidos en las Ruedas) 

Menor costo de mantenimiento.
3. Frenos Regenerativos (mayor eficiencia).

Eje trasero integrado con los motores en las ruedas y sistema de frenado regenerativo

Libre de:
• Caja de cambios.
• Cardán
• Diferencial
• Ejes
• Embrague



• Una solución única para buses, coches y otros vehículos eléctricos

• Cerca de 4 horas para carga completa ( 0 – 100%).

Carregador Interno Dos Conectores

Estação de CargaVehicle to grid Vehicle to vehicle Vehicle to load

CARREGAMIENTO FÁCIL

NUEVO PLUG DUPLO

Conector Tipo 2 

(Europeu)
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PAÍSES Y QUE UTILIZAM VEHYCULOS ELÉTRICOS 

DA BYD PARA FROTAS PÚBLICAS

5 continentes, 48 paises e 195 ciudades (2015)

Finland

Denmark

13.000 buses eléctricos entregues 
16.000 coches eléctricos como E-taxi



Hong KongNanjing

India

Malasia Australia

ÁSIA Y PACIFICO

TaiwanChangsha

Hanzhou
Macao

Guangzhou

Hong Kong



Kyoto

JAPÓN



MALÁSIA: SUNWAY LINE
PRIMERO BRT ELEVADO DEL MONDO

Mayo
2015



Shenzhen

(policía)

Beijing
(flota del

Gobierno

chino )

Baoji

Hong Kong

Shaoguan

Nanjing

CHINA - TAXIS Y FLOTAS PÚBLICAS

Wuhan



Londres

EUROPA

Roterdã

Bruxelas - BYD ganó licitación de la Union Europeia



Schiermonnikoog, Holanda

Amsterdam 

Airport 

Schiphol

EUROPA

Copenhagen HungriaAustria



LONDRES
MAYOR FLOTA DE LA EUROPA



Ottawa

Stanford University

New York

Los Angeles MTA

Medellin

AMERICAS

Gardenia

Bogota



• LA fuera la primera ciudad a transformar su 

frota en gas natural en EEUU. 

• Ahora, Los Angeles anuncio en cambio de la 

frota para eléctricos

LA Metro 

(The Los Angeles Metropolitan

Transportation Authority) 
Recebe los primeros buses eléctricos da BYD Auto 

LOS ANGELES



Bogotá
Táxis elétricos

Montevidéu
Táxis elétricos

AMÉRICA DEL SUR

Brasil 
Campinas

Santiago



CHILE (1˚ NAMA EM MOBILIDAD ELETRICA DEL MONDO)



SÃO PAULO – TÁXIS EJECUTIVOS

MAPA DE LA CIUDAD DE SAO PAULO
20 PUNTOS DE RECARGA EN LA CIUDAD

SECRET. TRANSPORTES
SE AUMENTÓ DE 5 AÑOS A 10 AÑOS DE EDAD 
LÍMITE PARA LOS VEHÍCULOS HÍBRIDOS Y 
ELÉCTRICOS DE TAXI EJECUTIVO



Carsharing Fortaleza

Roberto Claudio - Alcade Fortaleza



Sorocaba

Cu
rit

Brasilia

Sao Paulo

Rio de Janeiro

Curitiba 

BRASIL



Testes de performance

Y 

Testes comerciales en Latino América



(1) Diciembre 2014-febrero 2015.
pruebas técnicas - Aprobado.

(2) Informes sobres de aislamiento eléctrico y 
electromagnético. Pruebas técnicas – Aprobado

(3) Cumplir con los requisitos.
pruebas técnicas - Aprobado
(4) K11 (Articulado) Julio – Agosto de 2015:

Rendimiento a las pruebas técnicas - Aprobado

(5) K9A: Agosto – Diciembre de 2015:
Testes de rendimiento para calcular la tasa.

6) K10 - 15 Metros
Testes técnicos: Enero 2016

7) K10
Testes comerciales: Feb/Mayo 2016

K9 não cumpria requisitos SPTRANS.

K9W que já cumpria requisitos SPTRANS.

Testes para Homologação na SPTRANS

TESTES EN SÃO PAULO

K10 em operação em São Paulo
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CONSUMO kWh/km - BYD (K9, K11) e TRÓLEBUS AMBIENTAL - 20/10/2015

BYD - K9 - (1 com 12,9 m) - Média no Período 1,22 kWh/km - (1.191 kg/m)
Mercedes - (79 com 12 m) - Média 2,26 kWh/km - (1.047 kg/m)
MAN - (11 com 12 m) - Média 2,49 kWh/km - (1.190 kg/m)
BYD - K11 - (1 com 18 m) - Média (Calculada) 2,53 kWh/km - (1.154 kg/m)
Trólebus - (Frota 201 Veículos) - Média Ponderada 2,64 kWh/km
Busscar - (11 com 12  m) - Média 2,90 kWh/km - ( X.XXX kg/m)
SCANIA - (100 com 15 m) - Média 2,93 kwH/km - (1146 kg/m)

São Paulo: Testes na garagem Ambiental

TESTES BATERIAS Y TRÓLEBUS:
GARAGEM AMBIENTAL SPTRANS



K10 operaciones en Sao Paulo
Gran economía de operación

en comparación con el trolebuses o 
diesel

Nueva regla proporciona la máxima edad 
de 15 años de funcionamiento a los buses 

eléctricos.

• K10 (15m BYD) consume una media de 1,55 kWh / km
• Trolebús (15m SPTRANS) consumen una media de 2,78 kWh /km 

TESTES BATERIAS Y TRÓLEBUS:
GARAGEM SANTA BRÍGIDA E SPTRANS
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SALES ACTIONS – CURITIBA
SALES ACTIONS – DEMOS

TESTES EN CURITIBA



SALES ACTIONS – CURITIBA
SALES ACTIONS – DEMOS

Alguns Resultados:

1) Economia Operacional: 41,10%

2) Emissão de poluentes locais: ZERO.

3) Emissão de Gases do Efeito Estufa: 86% 
(considerando o ciclo de vida dos combustíveis) 

Redução de poluentes locais: 
9,47 NOX - 1,8 CO - 0,2 HC - 0,17 MP (ton/ ônibus em 10 anos)  

Estimativa Redução Emissão
Annual 1.215 ton CO2eq por

ônibus em 10 anos.

Metodologia: GHG Protoclo (FGV – WRI)

TESTES EM CURITIBA



Porto Alegre
compañía pública CARRIS



Porto Alegre 
Ahorro para el gobierno

10 años de operación
Ahorro de R $ 71,443.72

15 años de operacíon
Ahorro de R$ 2.288.049,38



Comparação dos dados de operações da linha 502 do ônibus a diesel 
e ônibus elétrico no período de teste

Custo de Operação

Ônibus diesel Ônibus Elétrico BYD

KM por viagem 13 13 KM por viagem

Eficiência Km/L 3 1,03 Eficiência Km/Kwh 

Combustível (Lt) 4,33 12,62 Energia (KWH)

Preço do Diesel (R$) R$ 2,30 R$ 0,18 Preço da Eletricidade (R$)

Custo de Operação por ônibus R$ 9,96 R$ 2,27 Custo de Operação por ônibus

Custo Por Km R$ 0,77 R$ 0,17 Custo Por Km

Total de Viagens Por Dia 17 17 Total de Viagens Por Dia

Custo de Operação Por Dia R$ 169,35 R$ 38,62 Custo de Operação Por Dia

Número de ônibus rodando na 
linha 502

5 5
Número de ônibus rodando na 

linha 502

Custo Operacional na Linha 
502

R$ 846,76 R$ 193,11 Custo Operacional na Linha 502

Número de Dias De Operação 26 26 Número de Dias De Operação

Custo Operacional Por Mês R$ 22.015,80 R$ 5.020,78 Custo Operacional Por Mês

Custo Total da Linha 502

Ônibus Diesel Ônibus Elétrico

Custo Por Mês R$ 31.209,40 R$ 11.341,38

Economia por Mês R$ 19.868,02

Custo por Ano R$ 374.512,80 R$ 136.096,56

Economia por Ano R$ 238.416,27

Ônibus
Diesel

Ônibus
Elétrico BYD

Custo de Manutenção/KM R$ 0,32 R$ 0,22

Total Km por Mês 28.730,00 28.730,00

Custo de Manutenção R$ 9.193,60 R$ 6.320,60

Custo de Operação

Potencial economia de R$ 238.416,27 por ano nos 5 ônibus 

da linha com o preço da energia a R$ 0,18.

PRIMEROS TESTES EN CAMPINAS



LIDERANÇA DE CAMPINAS

PRIMERA FLOTA DE AUTOBUSES ELÉCTRICOS A BATERÍA DE BRASIL

• Primera ciudad de Brasil a tener una flota de 10 autobuses eléctricos en 

operación comercial. operador local - Transporte ITAJAÍ.



PROGRAMA DE TESTES COM BUSES ELECTRICOS Y 
HIBRÍDOS EN LATINO AMERICA 

Bogotá, Rio de Janeiro, Santiago e São Paulo



FASES DEL PROGRAMA

• Emisión de contaminantes locales (HC, CO, NOx, PM);

• Eficiencia Energética das diferentes tecnologías  

(motores combustión y eléctricos – batería e trolebús)

• Medición de ruidos e polución interna ómnibus.

• Viabilidades económica de las tecnologías e ciclo de vida total en 
cada ciudades.

PROGRAMA DE TESTES

Tecnologías participantes en los testes: 16 modelos 
(diésel, híbridos, trolebús y eléctricos con baterías)



Conclusión general del consumo energético

Elétrico 
Bateria Ferro

Redução de 81%
Elétrico 

Bateria Lítio
Redução 73%

Trólebus
Redução de 

56%

Elétrico de BYD tuve el mejo desempeño de reducción de consumo: 81%. 
Híbridos: Reducción media de 15 a 30%. 
En altas Altitudes, los híbridos tuvieron desempeño peor.



HYBRID ELECTRIC BUS TEST PROGRAM 
IN LATIN AMERICA:

Economic Analysis of the Program

Prepared by:



Lower energy and maintenance costs reduce lifecycle costs 

for hybrid and electric buses compared to diesel buses

Notes: Bus costs/initial taxes are as follows: Diesel  ($180K/$29K), Hybrid ($290K/$5K), Electric ($450K/$23K). 

Battery total value for hybrids are $100K. Battery total value for electrics is $203K. Salvage value represents % of total value discounted to year 

zero.Capital investment includes deduction for salvage value; Taxes include initial taxes and annual taxes related to bus ownership

30

192

313

71

200

Hybrid High Case

170
93

213

313

256

Diesel Hybrid Low Case

43

200

30

171

98

62

Electric

40

406

81

321

Maintenance

Taxes

Fuel/Energy

Financing

Capital investment

and salvage value

10% interest

10 year term

6% interest

10 year term

6% interest

10 year term

6% interest

10 year term

(baseline)
+20% higher 

than diesel

-10% lower 

than diesel

-20% lower 

than diesel

Zero
10% of 

battery value

30% of 

battery value

30% of 

battery value

Lifecycle Costs (‘000 USD, 10-Year Net Present Value)
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872 880 806 744

• Hybrid and electric buses 

have lower lifecycle costs  

as scale and learning 

effects drive down 

maintenance costs

• Preferential financing can 

speed adoption, scale, and 

learning

Bogota



Lifecycle costs of hybrid and electric buses are lower than 

costs for diesel buses due to preferential financing options

Assumes electric buses are partially produced/assembled locally. 10-year diesel costs includes purchase/resale of new 

bus after 5 years of operation. Capital investment includes deduction for salvage value; Taxes include annual taxes related to bus ownership. 

Bus costs/initial taxes are as follows: Diesel  (BRL 296K/ BRL 123K), Hybrid (BRL 493K/BRL 146K), Electric (BRL 735K/BRL 175K). 

Battery total value for hybrids are BRL 163K; For electrics value is BRL 340K. Salvage value represents % of total value discounted to year zero.
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• Electric buses achieve 

~30% lower lifecycle 

costs than diesel

• Even with 20% higher 

maintenance costs, 

hybrids are more 

attractive than diesel

Lifecycle Costs (‘000 BRL, 10-Year Net Present Value)

10-year 

total

São Paulo



Beneficios uso de los buses híbridos y eléctricos

• Reducción de contaminantes locales 
(HC, CO, NOx, PM);

• Seguridad energética 
(reducción de importaciones de diesel).

• Estabilidad del precio 
(electricidad sube menos que el diesel).

• Mejora de ruidos e polución interna buses.

• Menor costo operacional si considerados todo  

el ciclo de vida de los vehículos.

Relatoríos: http://www.c40.org/c40_research

http://www.c40.org/c40_research


CONSIDERACIONES FINALES

• Liderazgo de las ciudades en materia de cambio Climático (C40 Clean Bus Declaration) y los 
resultados de la COP21 donde muchas Ciudades criaran metas de uso de vehículos eléctricos –
QUICK WIN y dentro del mandato de las ciudades!

• LATAM tiene una matriz de generación de energía limpia y el uso de los eléctricos puede dar 
mayor seguridad energética y reducción de CO2 del transporte.

• Reducción del ruido y emisión de contaminantes locales (Cualidad de Vida). Diferencial para 
atracción de inversiones y talentos ( Green Jobs and Green Talents ). 

• No solo las grandes ciudades Latinoamericanas sufren con polución (las pequeñas y medianas 
también). E con la expansión acelerada de las medias ciudades, todavía tenemos oportunidades 
para una radical transformación urbana y social.

• Hay un momento de construcción y expansión de infraestructura para transporte público 
(carriles exclusivos y BRT), entonces una oportunidad para E-BRT.

• Nuevos modelos financieros como PPP y TOD.



Adalberto Maluf
Director de Marketing, Sustentabilidad 

y Nuevos Negocios
BYD Brasil

Tel.: +55 (19) 35142554
adalberto.maluf@byd.com

MUCHAS GRACIAS

Jorge Burbano
BYD Equador 

jorge.burbano@byd.com
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