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Build Your Dream
“Construa su Sueno”

BYD’S
ZERO/ZERO
EMISSION
SOLUTION
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Nuestros Tres Suefios

-_—

Energia
Solar

Almacenamiento
de Energia (baterias)

Movilidad
Eléctrica




SOLUCION INTEGRADA

1° SUENO: Generacién de Energia Solar
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3° SUENO: MOVILIDAD ELECTRICA

7 4
On-Road + Off-Road

3 Vehiculos
-
para Portos

Buses Urbanos Taxise |

Frotas (? Vehiculos en
Publicas =40 Aeropuertos
Delivery
Gestion de Logistica e
Residuos Carretillas Elevadoras

Vehiculos de
mineria

Logistica e
Construccion

Vehiculos Ligeros



QUIEN ES BYD?

€ Fundada en 1995, BYD tiene 190.000 funcionarios en el mondo
(15.000 ingenieros investigadores) en 24 unidades por el mondo.
€ Mayor fabricante mundial de baterias recargables;
€ Mayor fabricante mundial de buses eléctrico desde 2010;
€ Desde final de 2015, la mayor fabricante mundial de vehiculos eléctricos leves.
€ 22 mayor productor mundial de componentes para celulares, tablets e laptops;
€ Mayor fabricante mundial de sistema de almacenamiento de energia
€ Entre las mayores fabricantes mundiales de paineles solares.

& 82 lugar no ranking das empresas mas novadoras (Bloomberg Bussiness).



The 25 Most Innovative Companies
Bloomberg Bussiness Week

BYD elegida entre las 10 empresas mas innovadoras de la década - Unica empresa china en lo

ranking
No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No.5 T No. 6 Amaz

TOYOTA
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No 12 No.13 F No. 14

No. 18 No 19 No. 20 No. 21
BMW Nin Mart St
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United Nations Recognizing leadership and innovative practices in energy for sustainable pOWERING THE FUTURE
development - supported by China Energy Fund Committee =~ WE WANT
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Algunos premios recientes da BYD:
g p " BYD BUILD YOUR DREAMS 4-1-

This certificate is awarded in gnitio of the spe m[ ntribution f yD o 1

YOUR DREAMS to adva ncmg ﬁor (iable, sustainable and modern
ener, gyf
%%7}71%\

Under-Secmmry-Gencml I'lc omic and Social Affairs UST
14 September 2015

ENERGY PRIZE

2015: Zero Emissions Energy Ecosystem

UN-DESA - Sustainable Development Agenda.  2014: Changfu Wang, presidente da BYD y el presidente de los

_ Emirados Arabes Unidos, Sheikh Sultan bin Zayed bin Khalifah.
2015: Fortune: Companies to

Change the World.

2014: Changfu Wang, fundador da
BYD ganhou prémio da ONU
Zayed Future Energy Prize
Lifetime Achievement.

2014: Sustainia Award — Top 10
Global Innovators in Clean Tech
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Ventas Brutas 2015
(US$ 12.502 milliones)
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Glohal EV Sales Ranking
In 2019

BYD [
Tesla
48, 240 Mitsubishi
Nissan BYD AUTO GLOBAL
Volkswagen Mayor fabricante de

automoviles hibridos y eléctricos
BMW del Mundo en 2015.



PORTFOLIO DE VEHICULOS ELETRICOS
HIBRIDOS PLUGINS PARA FROTAS PUBLICAS

Frotas de Alto Desempeno (taxis, policias, transporte executivo, car sharing)

o Aplicaciones Urbanas donde la reduccion de poluentes e de ruidos son importantes,
como: Entregas urbanas, camiones de colleta de basuras y cementeras, etc)



DONDE COMECAR?

Cerca de
0,01% de los

EMISION DE MATERIAL PARTICULADO (PM2.5) vehiculos
representan
. PMZ 5 Leves 44% de las
Camiones ' 7% emisiones

Grandes—
16%
Camiones
pequenos
8%

Source: Instituto do Ar Limpo — América Latina (Clean Air Institute for Latin America)

N

Impacto en
salud publica



Coste de la contaminacion para la salud publica

e El estudio "Evaluacion del impacto de |Ia

con’Faminacién del ai.re en el Estado de Sao. D.a.ulo", Expectativa de vida(1980-2000)
realizado por el Instituto de Salud y Sostenibilidad, il i ve
vinculada a la Facultad de Salud Publica de la USP, h'm?.!f;lm Emisiones contaminantes(PM, ;)

dijo que los costos publicos y privados de las
hospitalizaciones por enfermedades cardiovasculares
y cancer de pulmoén atribuido a la contaminacion
urbana en Sao Paulo fue de R S 246 millones en el
estado en 2011.
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e Los estudios realizados por el Laboratorio de Em
Contaminacion de la Escuela de Medicina de la USP iﬁ
muestran que Sao Paulo, en promedio, han perdido d 9.

3,5 anos de expectativa de vida debido al aumento
de las emisiones de PM en la ciudad entre 1980 y
2000.
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 Sao Paulo perdid 3,5 anos de expectativa de vida en
comparacion a Curitiba. Fonte: Paulo Saldiva - FMUSP




Beneficios do uso da electricidad se comparados a
los combustibles foséis

+ Major seguranza energética

« Reduccion de polucién local y de los costos de salude publica

« Reduccion de emision de Gases Causadores del Efecto invernadero

o Gas e P
10,
8
6
4
. . 2
Precio de los combustibles .
y energia nos ultimos 10 anos 2002 ,
004
 Precio del diésel subio cerca de 10% ano 2006 , Flectricity Price
. 0os
« Precio de la gasolina subid cerca de 9% por ano 2070

P . d , b p d o ~ 072 Year Unit:
. recio de energia sublo cerca de 6% POr ano USD/L/Kwh/m?3



&P Transporte Publico
Eletricoda BYD
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Buses Piso

Alto (BRT) Articulado

I
-l

_100% eléctrico Cero emisiones _a AAkds
i it
’mw =

N Urbano 6 /'/ A
9 * ‘Sﬂ'ﬁ'iﬂ

. ‘,r.'l!’!,' e i e i TR TR S
'rﬂil bad! 'lr. A l""l ] kel l""lfrﬁl‘ o~
d x.‘i;',% Wi e e TR S

wid W - WY




(g0]
S
Q.
‘(O
S
(g°]
o0
p
(g0]
J
o=
@)
O
@)
S
@
-
=2
afd
<




L —



{i

ny
af
~
o
P
:
e
L

pa—

-y
gl

2z o9
2




> .
N
.

B
BN e

+ a20m
B
pestt
3o
jeet
wsd
e

RESENREFT |

BRT DEL FUTURO: TOD+EBRT

i

e

EAI

&

5 VEICU0 EmTESTE |

=,




Taxis, coches de policia
flota ejecutiva, car-sharing




Transporte de Cargas Urbanas
DHL/ Nike en Rio




Diferentes modelos de camiones
para entregas urbanas - Delivery




Camiones Pesados
Construccion Civil y Gestion de Residuos Solidos

- - — - -
l‘_- - . 3 { ".‘....;;
- —_ - .
N .
B R EEELLL

J




YEFI P B
IREIRK) BN
5110
1144144,
,,nnanunﬂ

b HIY

'

T
'z
. S8
O
-
O
=
|

i

BYD SkyRa




BUSES ELETRICOS AMPLAMENTE UTILIZADOS EN
TODO EL MONDO EN DIVERSAS APLICACIONES

WORLD'S LARGEST OVER  LONGEST

DEPLOYED FLEET OF $13BILLION BATTERY
100% ELECTRIC INANNUAL WARRANTY IN
TRANSIT BUSES REVENUE \ THE INDUSTRY /
,gOV 550 \ / OVER3SMILLION " WORLD'SLARGEST gE ==
S gk EMPLOYEES '} - MILES OF RELIABLE MANUFACTUREROF | sYel 3
o :':! 3 ':"; S . Z: V\ORLD'VVIDE j REVENUE SERVICE RECHARGABLE '”,' i "':: @ '1
{ g ba= 2 | N _ . BATTERIES _ A=
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e - y TEre

- LARGESWLECT/ON OF ALL ELECTRIC NElNS!I BUSES



UE CAMBIO?

PORQUE LOS ELECTRICOS
ESTAN VIRANDO REALIDAD?
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Diferentes composiciones de las baterias de Litio

Iron Phosphate
(LiFePO,)

Specific energy

Performance

Nickel Cobalt

Aluminum
(HY{eY:\[o}))

Titanate

(LiyTi5Oy45

Performance

30

Specific energy

Performance




Quimica mas estable y segura del mercado
Testes con baterias de fosfato de hierro - litio.

Baterias todavia operaciam
despues de la prueba. Sin
danos externos o fugas

No hay incendios o danos en

| d Vibration Testing Thermal Testing Salt Spray (simulate
0S conductores 10-2000 Hz range, 8hrs -40°C to 85°C, 5 cycles ocean or road salt)
of 6 hrs each 56 continuous days

No explota a causa del
calor, a la perforacion

(contacto con el oxigeno) o

en un incendio Short Circuit Crush Testing Piercing Collision Testing
Bypassed protections 100kN force Different speeds

Oven Fire simulation Gas flame
1 hr 31 continuous engulfing



AVANCES TECNOLOGICOS DEL

SISTEMA DE TRACCION ELECTRICA

1. Bateria + BMS (mayor durabilidad de las baterias)

2. Tren de Fuerza y Controladores (Eje con Motores Embutidos en las Ruedas)
Menor costo de mantenimiento.

3. Frenos Regenerativos (mayor eficiencia).

Libre de:

Caja de cambios.
« Cardan
 Diferencial

Ejes
« Embrague

Eje trasero integrado con los motores en las ruedas y sistema de frenado regenerativo



CARREGAMIENTO FACIL
NUEVO PLUG DUPLO

» Una solucion Unica para buses, coches y otros vehiculos eléctricos

 Cercade 4 horas para carga completa (0 —100%).

Carregador Interno Dos Conectores

Vehicle to grid  Vehicle to vehicle Vehicle to load

.¢ e

Estacao de Carga

/ \
',' !|\‘_;

= = e,

Conector Tipo 2
(Europeu)



PAISES Y QUE UTILIZAM VEHYCULOS ELETRICOS

DA BYD PARA FROTAS PUBLICAS
5 continentes, 48 paises e 195 ciudades (2015)

Colombia

®13.000 buses eléctricos entregues
®16.000 coches eléctricos como E-taxi



ASIA Y PACIFICO
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Changsha Guangzhou :
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India | f—
Malasia Australia

mm

Nanjing







MALASIA: SUNWAY LINE
PRIMERO BRT ELEVADO DEL MONDO




Shenzhen G
(policia)

Beijing
(flota del
Gobierno
chino)

" Hong Kong
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LONDRES

MAYOR FLOTA DE LA EUROPA

FUNDING RAIL BUS SECURITY @ SUSTAINABILITY INTERNATIONAL TECHNOLOGY

L

' 45N 23y, __z
SUSTAINABILITY ;-Rﬂfxf,_,_ e

“"‘i ginin
Deputy Mayor of London ‘Switches On’ e

Europe’s Largest All Electric Bus Fleet

SOURCE: BYD MOTORS INC. SEP 13, 2016

London to boast Europe's biggest
electric bus fleet by the end of the year

Fifty-one new buses will operate on two all-electric routes in central London by end of 2016

The first two all-electric bus routes in central London will be running by the end of the year, Sadiq

Khan and Transport for London (TfL) announced as the first nine vehicles of the capital's huge

Pt s - —r , —~ - - - ; ’ new electric bus fleet were unveiled on Friday.
Leon Daniels, MD Surface Transport, TfL; Wang Chuanfu, Chairman, BYD; Val Shawcross, Deputy London Mayor for ’
- - > - = - . ) DA 4 N :
Trans port David Brown. Group Chief Executive. Co-Ahead Group; Isbrand Ho, MD BYD Europe attend the Bus route 507, from Waterloo station to Victoria, and the 521 route, from Waterloo station to

London Bridge, will run using a 51-strong fleet of single-decker electric vehicles by the end of

ceremony. i . s .
- 2016, as part of the Mayor's array of measures to improve air quality in the capital.
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| OS ANGELES

f * LA fuerala primera ciudad a transformar su
-

frota en gas natural en EEUU.
s . Ahora, Los Angeles anuncio en cambio de la

-

SR

¢ = frota para eléctricos

)
LA Metro

(The Los Angeles Metropolitan

Transportation Authority)
Recebe los primeros buses eléctricos da BYD Auto




AMERICA DEL SUR

Bogota

Montevidéu
Taxis elétricos

rgia, mas vida,

Brasil
Campinas
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SANTIAGO
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SANTIAGO

\Y 4

r
215 Flota municipal Promoci6n de vehiculos livianos de cero y baja ergé,s:on Area contempl ad a po r NAMA ZVTS
54 PEitiaee |nlegra(;ién (ZLEV): busca reducir el impacto en las emisiones ?Z s g i
GBS - 4 Taxis producidos por taxis y por la flota vehlcular‘ de Ia.rp’unlapa idad, a —~a 5 g :

través del uso de vehiculos de cero y baja emision, como por i i é e
ejemplo vehiculos eléctricos o hibridos. ;i e % %

- Eléctricos 100% ,\:’

- Hibridos plug-in Sl

QUON Oid

- 15 para taxis eléctricos
- 6 para flota ZLEV
municipal

o0 tro Gabiriels Miatral Q
)

Universidad

6% de Chile -
: | L Bt
» : ! :
= R
Buses de cero y baja emisién (ZLEV) para el gransgeone SRS :
publico: su objetivo serd reducir el impacto en las emisiones < S
GE! producidos por buses del sistema de transporte' publgcp’ 23 ; '
pasajeros a través del uso de vehiculos de cero y baja emision, L
Buses eléctricos como por ejemplo buses eléctricos o hibridos. / : - d Q ;
o / ;
o / Area de influencia se 5
- / f extiende a toda la ciudad
e Buses hibridos ; j :

- ELECTRICO

[oalitomaticos de mas ciclovias, sistemas de bicicletas publicas y Seljalliss
ciclo-inclusivas de transito, Con esta medida se busca reducir
viajes realizados en vehiculos particulares.

Promocién de vehiculos no motorizados: Tlente Ccigrr]no
- Con contadores de propésito incentivar el ciclismo urbano mediante la implementa

= Estaciones de
Bicicletas Publicas
automatizado (SIBP)

- Sefales Cicloinclusivas
- Parque Forestal
- Parque de los Reyes

e Mayo 2016
®~C°n contadores de Gesti6n y redisefio de transito: Busca integrar viajes de . o . :

ca | S
flujo automaticos modos mas eficientes como son el transporte publico, la bicicleta y

a mejorar
i6n en el uso de las vias par: J
Fr R llos traslados realizados

ili ciendo aquel i
la movilidad de personas, redu q o recuperar el espacio

en vehiculos particulares y permitiendo con el
- Estaciones de publico para las personas.

Bicicletas Publicas
automatizado (SIBP)

- Parque Forestal
~Parque de los Reyes

2014, 2015 y 2016

-~ Sefale:

& s Cleloinclusivas

0sas y Barrio Lastarria)




@Y SAO PAULO - TAXIS EJECUTIVOS
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Carsharing Fortaleza

Sistema de carros compartilhados de
Fortaleza tem |n|c:|o segunda-felra (4)
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Rio de Janeiro Sorocaba
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Testes de performance
Y
Testes comercilales en Latino Ameérica



K9 nao cumpria requisitos SPTRANS.
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Testes para Homologacao na SPTRANS

TESTES EN SAO PAULO

(1) Diciembre 2014-febrero 2015.
pruebas técnicas - Aprobado.

(2) Informes sobres de aislamiento eléctricoy
electromagnético. Pruebas técnicas — Aprobado

(3) Cumplir con los requisitos.

pruebas técnicas - Aprobado

(4) K11 (Articulado) Julio — Agosto de 2015:
Rendimiento a las pruebas técnicas - Aprobado

(5) K9A: Agosto — Diciembre de 2015:
Testes de rendimiento para calcular la tasa. =

6) K10 - 15 Metros e
Testes tecnicos: Enero 2016

E $ A

| -

- G,
S ‘\ r

— | : | SS=——
[ 3 ﬂ’ [ ~ |

, f o
[\ i j =
e |

\
|

e P

BYD K9

Vehicle performance evaluation @

Relatorio Teécnico

Descricao da Medigao de Consumo de Energia

Elétrica do Eletroposto da BYD

BYD do Brasil Ltda

Conge &
NZA 229/13-02-BF
ats 0 60 Seest Lty
Favarairn da 20114 ety e Pawr VaresEnoo
At Biacsic, 230
e verasm o o

BYD K11

Testes de desempenho

14 de outubro de 2015

.....
¥ v -
g 88504
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FEBELES

K10 em operag¢ao em Sao Paulo
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TESTES BATERIAS Y TROLEBUS:
GARAGEM AMBIENTAL SPTRANS

Sao Paulo: Testes na garagem Ambiental

" | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
—BYD - K9 - (1 com 12,9 m) - Média no Periodo 1,22 kWh/km - (1.191 kg/m)

w0 | — —Mercedes - (79 com 12 m) - Média 2,26 kWh/km - (1.047 kg/m) i
—MAN - (11 com 12 m) - Média 2,49 kWh/km - (1.190 kg/m)

o | —BYD - K11 - (1 com 18 m) - Média (Calculada) 2,53 kWh/km - (1.154 kg/m) 2
—Trodlebus - (Frota 201 Veiculos) - Média Ponderada 2,64 kWh/km

350 | —Busscar - (11 com 12 m) - Média 2,90 kWh/km - ( X.XXX kg/m) 2

—SCANIA - (100 com 15 m) - Média 2,93 kwH/km - (1146 kg/m)

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00 ; -

0,50

CON%UMO kWh/km - BYD (K9, K11) e TR()ILEB’JS AMBIENTAL - %0/10/%01?

0,00 ;
03/09/15 04/09/15 05/09/15 08/09/15 09/09/15 10/09/15 11/09/15 12/09/15 15/09/15 16/09/15 17/09/15 18/09/15 19/09/15 21/09/15 22/09/15 23/09/15 26/09/15 05/10/15 06/10/15 07/10/15 08/10/15 09/10/15 13/10/15 14/10/15 17/10/15 19/10/15 20/10/15




* K10 (15m BYD) consume una media de 1,55 kWh / km
* Trolebus (15m SPTRANS) consumen una media de 2,78 kWh /km

SANTA BRIGIDA BYD K10A / TROLEBUS 15 m - kWh/km - 08/08/2016

e BYD K10A - Consumo Didrio (kWh/km) ~BYD K10A - Média 1,55 +/- 0,12 kWh/km (1.094 kg/m)

 ——Trélebus Scania (100 com 15 m) Média 2,78 kWh/km (1.114 kg/m)

21/06/16 23/05/16 24/05/16 01/07/16 D$/07/16 08/07/16 12/07,/16 14/07/16 15/07/16 18/07/16 20,07/15 21/07/15 22/07/15 25/07 /16 26/07 /16 27/07 /16 28/07 /16 25,/07/16 01 /08/16 02 /08/18C3,/08/16 C5/08/1608/03/16

TESTES BATERIAS Y TROLEBUS:
GARAGEM SANTA BRIGIDA E SPTRANS
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K10 operaciones en Sao Paulo
Gran economia de operacidn
en comparacion con el trolebuses o

diesel
Nueva regla proporciona la maxima edad
de 15 anos de funcionamiento a los buses
eléctricos.
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TESTES EN CURITIBA

Actual Daily Range & Total Range per Full Charge(KM)
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GNITRA URB3

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
URBS - URBANIZACAO DE CURITIBA S.A

Avaliacao Comparativa de Novas Tecnologias para Operacao
no Transporte Coletivo de Curitiba

CURITIBA
2015
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TESTES EM CURITIBA

Alguns Resultados:
1) Economia Operacional: 41,10%

2) Emissao de poluentes locais: ZERO.

-

CURITIEBN

7.1.2. Custo por quildmetro rodado

U

A partir dos dados disponibilizados pela empresa Marechal, calculou-se o

custo por guildmetro de cada veiculo, apresentados na Tabela 6, a seguir:

Tabela &: Custo por quildmetro rodado

AC300 (DIESEL) AC319 (HIBRIBUS)
Custo Custo
ia Custo cll:s Diesel a Custo Z: Diesel
or or
(Km/1) P (Km/l) P
(Prego URBS) Km (R$) (Prego URES) Km (R$)
1,86 2,0152 1,08 2,43 20152 0,83
XY028 (BIOBUS) XY030 (ELETRICO)
Custo do Diesel Custo Custo
Media Média Custo da energia
RS por por
(Km/l) (Km'kWh) (Grupo B3)
{Preco URBS) Km (R$) Km (R$)
3,04 2,0152 0,66 0,77 0,49 0,63

Fonte: Acervo, 2015

Reducao de poluentes locais:
9,47 NOX-1,8C0O-0,2 HC-0,17 MP (ton/ 6nibus em 10 anos)

SRNITRA URB3

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
URBS ~ URBANIZACAO DE CURITIBA S.A

3) Emissao de Gases do Efeito Estufa: 86%

(considerando o ciclo de vida dos combustiveis) @ A
4

7.1.4. Emissio de opacidade

"

I
GURITIBA URBS A Figura 8 apresenta os valores médios de opacidade (fumaga), obtidos pela
Tabela 8: Fator de tCO.e por quildmetro avaliagdo direta na saida do escapamento dos wveiculos, medidos com um
opacimetro de fluxo parcial.
AC300 AC 319
(VOLVO/DIESEL) (HIBRIBUS)
Avaliacao Comparativa de Novas Tecnologias para Operacao
no Transporte Coletivo de Curitiba ~ ° ~ 040 7 -
tCO.e Km Total Fator tCO.e Km Total Fator e e T oas 4
aHe) | K (COLKm) | (GHG) | (coeKm stimativ UCA0 EMISSA0 el g
o 030 7
7,25 5626 0,001289 4,74 4626 0,001025 I § 22; [P
— — Annual 1 n CO2eq por
(BIOBUS) (ELETRICO) A 3 0 07 ]
oni 10 anos. =
tCO:e Km Total Fator tCO:e Km Total Fator 1
(GHG) (tCO.e/Km) (GHG) (tCO.Km) AC3I00 AC319 ¥vozg X030
Veiculos
2,79 N7y 0,000878 0,72 4027 0,0001793
CURITIBA
2015

Figura &: Comparativo enfre as emissdes de opacidade
Fonte: Acervo, 2015

Metodologia: GHG Protoclo (FGV — WRI)




Jornal do Comércio - Porto Alegre

TRANSPORTE PUBLICO

Onibus elétrico ficara em teste
por 60 dias em Porto Alegre

Suzy Scarton

suzy@jornaldocomercio.com.br

Em fase de testes durante os
proximos 60 dias, um novo mo-
delo de onibus elétrico passa a
circular nesta sexta-feira nas ruas
da Capital. Inicialmente, o0 veicu-
lo reforcara o itinerario das linhas
circulares C1, C2 e (3, além do
T9, todas da Carris. Cada unida-
de custa RS 1,5 milhdo - o preco
de um onibus movido a combusti-
vel fossil varia entre RS 400 mil e
RS 500 mil.

A bateria do onibus elétrico
danSO qmlanelrose para car-

A vida til do veiculo é de 30 anos.
“A tendéncia é de que nao tenha-
se ele for adquirido pela prefeitura,
porque poderemos compensar os
gastos”, diz o presidente da Empre-
sa Publica de Transporte e Circula-
cao (EPTC), Vanderlei Cappellari.

Além dos beneficios ambien-
tais, o onibus € mais silencioso.
“Em Campinas, dez desses onibus
ja estao rodando. La, eles possuem
carregadores para celular e wi-fi,
uma tecnologia que pretendemos
trazer para ca”, explica o gerente
comercial da BYD Brasil, empre-
sa responsavel pela construcao do
veiculo, Silvestre Sousa.

Velculo seté utillado no ltinera'irio dasllnhas C1 C2,C3e T9

Porto Alegre
compania publica CARRIS

Cia. Carris Porto-Alegrense

Relatdrio de andlises das tecnologias utilizadas em
onibus urbanos e das tecnologias em onibus
elétrico — BYD.

Relatdrio elaborado pelos servidores da Cia Carris
Porto-Alegrense, Jodo Luis Bertini, Eduardo Morales
e Eduwardo Marocco no periodo de novembro de
2015 até maio de 2016.

Porto Alegre
2016

2 Segunda-feira

20 de junho de 2016

TRANSPORTE POBLICO

EPTC deve lancar licitacao
para adquirir onibus eletricos

Prefeitura mostra satisfacao com testes, mas ainda avalia os custos

Jessica Gustafson

jessica@jornaldocomercio.com.br

Esta sendo testado em Porto
Alegre o terceiro onibus elétrico
que refor¢a o itinerario das linhas
circulares C1, C2 e 3 da Carris. A
avaliagdo dos coletivos teve inicio
em abril e, até o final do més, a
prefeitura deve definir se adquire
novos veiculos para a frota da em-
presa, que tem custo de cerca de
RS 15 milhdo cada.

De acordo com o diretor-pre-
sidente da Empresa Publica de
Transporte e Circulacio (EPTO,
Vanderlei Cappellan, o dnibus foi
desenvolvido nos padroes da fro-
ta de Porto Alegre. “Vamos discu-
tir junto ao prefeito a possibilida-
de de lancar uma licitacao para
a compra de mais veiculos como
esse. Até o momento, todos os
testes indicam que isso acontece-
ra, pois eles t8m autonomia sufi-
ciente para rodar um dia inteiro,
sendo o desempenho elétrico su-
perior aos comuns. Eles também
exigem menos manutengao e tém
maior durabilidade, de cerca de 15
anos”, explica.

Cappellari ressalta que a EPTC
ainda esta estudando se o investi-
mento impactard a tarifa, pois cada
onibus custa o preco de trés cole-
tivos movidos a combustivel fos-
sil (entre RS 400 mil e RS 500 mil
cada). A bateria do dnibus elétrico

“*\c"'—_‘

mcosu.m

VektﬂosrefomoiﬁnerﬁodasinhasdmﬂamCLCZecs daCarris

dura 250 quilometros e, para car-
rega-la, sao necessdrias frés horas.
“Apas o relatorio entregue pela Car-
nis sobre a avaliagdo técnica, defi-
niremos a viabilidade econdmica.
A inten¢do € iniciar o uso nas li-
nhas circulares”, diz.

O diretor-presidente da Car
ris, Sérgio Zimmermann, relata
que a confeccao do relatdrio esta
quase pronta e que a empresa op-
fou, neste momento, por ampliar
a circulacao do onibus, produzido
no Brasil, para a linha T9. “Iniciat
mente, avaliamos o desempenho
do coletivo produzido na China,
que tinha sete anos de uso, e fica-
mos surpreendidos positivamen-
te. Os técnicos da Carris visitaram

empresas la com até 700 veiculos
para ver como funcionava e isso é
uma tendéncia mundial, pois eles
nao emitem poluentes”, explica.
Devido a maior vida util, a
economia, por nao utilizar diesel,
e a facilidade de manutencao, Zim-
mermann acredita que, no fim das
contas, a mudanga seja até mais
barata que a atual. Entretanto, res-
salta que a implantacao precisa ser
bem estudada, pois significa uma
medificacao em toda a tecnologia
da Carris. “Precisamos nos prepa-
rar para isso, pois nao podemos ter
dois tipos de dnibus na empresa.
E preciso definir se continuamos
como esta ou se alteramos. Isso,
claro, a longo prazo”, completa.



10 anos de operacidn

Porto Alegre

Ahorro para el gobierno

Ahorrode R S 71,443.72

15 ahos de operacion

Ahorro de RS 2.288.049,38

Cia. Carris Porto-Alegrense

Relatdrio de analises das tecnologias utilizadas em
onibus urbanos e das tecnologias em ©Onibus
elétrico — BYD.

Relatério slaborado pelos servidores da Cia Carris
Porto-Alegrense, Jodo Luis Bertini, Eduardo Morales
& Eduardo Marocco no periodo de novembro de
2015 até maio de 2016.

Porto Alegre
2016

CARROCERIA E CHASSEI 16 SN0
DIESEL EATERLA,
CHASS R 2000000 | RS 250.000.00
CASFOCERLA R 2=0.000,00 | RS 200.000.00
FACOTE DE BATERIA R 300. 000,00
FACDTE DE BATERIA 2 R S0 000,00
TOTAL RS 53000000 | R§  1.2S0.000.00
TAXA DE JURD - SI%+{40%+10%} 20% - 49% - 3T%) | 10
INDICE 4,734
FERICDD DE FAGAMENTD 0 ARNICE 10 AND
FPAGAMENTD PJICIAL DIESEL EATERLA
R
CHASS - R -
RS
CARROCERLA - R -
FPAGAMENTD MENSAL RS 10572050 | RS 162. 248,10
EUSSTACAD DE ENERGIA R 8.750.00
CUETD TOTAL 15 ANCS Rt 208030028 | R$§  1.BE5.387.20
CUSTD OPERACIDMAL 16 AND3
ALCANCE FOR DA - W 252 252
ALCANCE FOR MES - 25 DAYE g55z 5552
EFICIENCIA - KWL - KAVIIAH 1,38 05
COMBILISTIVEL 3308 TE1S
R
CUSTD DE COMBUSTIVEL 27048 R 0,48
CUSTD MENSAL DE COMBUSTIVEL EH:E:I 43 R 1.55533

COMBELUSTIVEL POR 15 AMCES

R¥ 2482333 BE

ot ] 1.0e5.553.53

CUETO CPERACHONAL TOTAL

Rt Pl

F3 1.0EE 6B 5

CARROCERIA E CHASSI 10 ANDS
DIESEL SATERLA
CHASE R3 Z2=0.000.00 ar 250 000,00
CARRCCERIA R3 Z50.000,00 ar 200 000,00
PACCTE DE BATERIA ar 300 000,00
FACOTE DE BATERIA 2 ar S00.000,00
TOTAL R3 =30.000.00 ar 1.250.000,00
TANA DE JURD - SI%-+E0%+10%) 2% - [49% - 31%:) 10%
N E O,797s
FERICDO DE PAGAMENTD 10 ANCS 10 AN
FAGAMENTO INICLAL DIESEL SATERLA
CHASE: B3 - a0 -
CARRCCERIA B3 - a0 -
FAGAMENTO MENEAL RF 10=. 740,90 ar 162 218,10
ELEETACAD DE ENESGIA a3 8.7=0,00
CUSTO TOTAL 10 ANCS R 30 227 54 A% 3 1_866. 527 20
CUETD OFERACICMAL 12 ANCE

ALCANCE POR DA - KM 252 252
ALCANCE POR MES - 25 DAYS 6552 EEE52
ETICIENCLA, - MR - KENH 1,98 0BG
COMBUSTIVEL 3309 T.6519
CUSTC DE COMBUSTIVEL B3 2 7048 20 0.2
CLUSTO MENEAL DE COMBUETIVEL | RS 8.950.43 20 365693
COMBUSTIVEL POR 10 ANCS R3 1 465 054 31 ar 558 585 38
CUSTS OPERACEINAL TOTAL 4 1485084 211 e 3 B8k .£55,BE

CUSTO DE MANUTENGAD 10 ANCE
CUSTO POR KM R3 55 | ¥ 040
RANGE PER MONTH bS53 6552
CLETO MENEAL DE MANUTEMCLD | RS TET 3T ar =
CUSTS DE MANUTENCAD TOTAL F¥ £14.864 40 ar 3 34£ 324 Eh

CUETO TOTAL

R$ ZBEETa1 26

A LB T2

NFEREMC A DIEZEL X ELETRICTC

F: 744312

CUSTO DE MANUTENCAD 16 AHOS

R3
CUSTD POR KA 0,33 A3 0,40
FANGE PES MONTH §.552 §.552

F3
CUSTD MENSAL DE MANUTENGAD  |6.787.37 R 555 68
CUSTD DE MANUTENGAD TOTAL R 136288077 | R$ E45.514.23
CUSTO TOTAL R 5552.484.74 R§ 158843538

DIFERENCA DIEZEL ¥ ELETRICT

F$ Z238.049 38
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Comparacao dos dados de operacoes da linha 502 do 6nibus a diesel

PRIMEROS TESTES EN CAMPINAS

e Onibus elétrico no periodo de teste
Custo de Operacgao

Onibus diesel
KM por viagem
Eficiéncia Km/L
Combustivel (Lt)
Preco do Diesel (RS)

Custo de Operacao por 6nibus

Custo Por Km

Total de Viagens Por Dia

Custo de Operacao Por Dia

Numero de Onibus rodando na
linha 502

Custo Operacional na Linha
502

Numero de Dias De Operacao

Custo Operacional Por Més

13
3
4,33

RS 2,30
RS 9,96

RS 0,77
17

RS 169,35
5

RS 846,76
26

RS 22.015,80

RS 193,11
26

RS 5.020,78

Onibus Elétrico BYD

KM por viagem
Eficiéncia Km/Kwh
Energia (KWH)

Preco da Eletricidade (RS)
Custo de Operacao por 6nibus

Custo Por Km

Total de Viagens Por Dia

Custo de Operacao Por Dia

Numero de 6nibus rodando na
linha 502

Custo Operacional na Linha 502

Numero de Dias De Operacao

Custo Operacional Por Més

Custo Total da Linha 502

Onibus Diesel Onibus Elétrico

Custo Por Més RS 31.209,40 RS 11.341,38

RS 19.868,02
RS 374.512,80 RS 136.096,56

Economia por Més
Custo por Ano

Economia por Ano RS 238.416,27

Onibus
Elétrico BYD

Onibus

Custo de Operacao Diesel

Custo de Manutencdo/KM RS 0,32 RS 0,22

Total Km por Més 28.730,00 28.730,00

Custo de Manutencdo RS 9.193,60 RS 6.320,60
Potencial economia de RS 238.416,27 por ano nos 5 6nibus

da linha com o preco da energia a RS 0,18.




IDERANCA DE CAMPINA

PRIMERA FLOTA DE AUTOBUSES ELECTRICOS A BATERIA DE BRASIL

* Primera ciudad de Brasil a tener una flota de 10 autobuses electricos en

operacion comercial. operador local - Transporte ITAJAI.



PROGRAMA DE TESTES COM BUSES ELECTRICOS Y
HIBRIDOS EN LATINO AMERICA

CITIES INITIATIVE

CLIMATE LEADERSHIP GROUP
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2BID PROGRAMA DE TESTES  ciTes

Tecnologias participantes en los testes: 16 modelos
(diésel, hibridos, trolebus y eléctricos con baterias)

FASES DEL PROGRAMA

* Emision de contaminantes locales (HC, CO, NOx, PM);

* Eficiencia Energética das diferentes tecnologias
(motores combustion y eléctricos — bateria e trolebus)

* Medicion de ruidos e poluciéon interna dmnibus.

* Viabilidades econdmica de las tecnologias e ciclo de vida total en
cada ciudades.




Conclusion general del consumo energeético

Elétrico

1.4 +— Trélebus BateriaFerro Elétrico

15 4— Reducio de Reducao de 81% Bateria Litio
S 56% Reducdo 73%
| 1.0
=
e 0.8 H RDB
S = PHB
o 0.6
-
- B FEB

0.4

0.2

0.0

Rio de Janeiro Sao Paulo Bogota Santiago

Elétrico de BYD tuve el mejo desempeno de reduccion de consumo: 81%.
Hibridos: Reduccion media de 15 a 30%.
En altas Altitudes, los hibridos tuvieron desempeiio peor.
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HYBRID ELECTRIC BUS TEST PROGRAM
IN LATIN AMERICA:

Economic Analysis of the Program

Prepared by:
" Dalbere

Global Development Advisors

«AIf]
||"_ll'
":E;ii:-.‘.l "'#
GEE S



Lower energy and maintenance costs reduce lifecycle costs
for hybrid and electric buses compared to diesel buses
Lifecycle Costs (‘O00 USD, 10-Year Net Present Value)

10-year
total

Bl Taxes

Bl Maintenance

¥ Fuel/Energy
Financing

Il Capital investment

“_ and salvage value

62
98

321

Diesel Hybrid High Case Hybrid Low Case Electric
872 <>
* Hybrid and electric buses
Financin 10% interest 6% interest 6% interest 6% interest have lower lifecycle costs
g 10 year term 10 year term 10 year term 10 year term as scale and learning
effects drive down
Maintenance : +20% higher -10% lower -20% lower maintenance costs
(baseline) . . .
costs than diesel than diesel than diesel + Preferential financing can
speed adoption, scale, and
Salvage Value battery value battery value battery value

Notes: Bus costs/initial taxes are as follows: Diesel ($180K/$29K), Hybrid ($290K/$5K), Electric ($450K/$23K).

Battery total value for hybrids are $100K. Battery total value for electrics is $203K. Salvage value represents % of total value discounted to year
zero.Capital investment includes deduction for salvage value; Taxes include initial taxes and annual taxes related to bus ownership




Lifecycle costs of hybrid and electric buses are lower than

costs for diesel buses due to preferential financing options
Lifecycle Costs (‘O00 BRL, 10-Year Net Present Value)

Sao Paulo

10-year
total

B Taxes

B Maintenance
L] Fuel/Energy

717 Financi
503 503 inancing

L] Capital investment

¢ ¢ #_ and salvage value

Diesel Hybrid High Case Hybrid Low Case Electric
* Electric buses achieve
Financing 10% interest 5% interest 5% interest 5% interest ~30% lower lifecycle
5 year term 10 year term 10 year term 10 year term costs than diesel
. : . o p-
Maintenance el +20% higher -10% lower _50% lower Eve_n with 20% higher
costs than diesel than diesel than diesel maintenance costs,
hybrids are more
Salvage Value 20% of bus value 10% of 30% of 30% of attractive than diesel
(BRL 98,600) battery value battery value battery value

Assumes electric buses are partially produced/assembled locally. 10-year diesel costs includes purchase/resale of new
bus after 5 years of operation. Capital investment includes deduction for salvage value; Taxes include annual taxes related to bus ownership.

Bus costs/initial taxes are as follows: Diesel (BRL 296K/ BRL 123K), Hybrid (BRL 493K/BRL 146K), Electric (BRL 735K/BRL 175K).
Battery total value for hybrids are BRL 163K; For electrics value is BRL 340K. Salvage value represents % of total value discounted to year zero.




Beneficios uso de los buses hibridos

eléctricos

* Reduccion de contaminantes locales
(HC, CO, NOx, PM);

 Seguridad energética
(reduccion de importaciones de diesel).

 Estabilidad del precio
(electricidad sube menos que el diesel).

e Mejora de ruidos e polucién interna buses.
* Menor costo operacional si considerados todo
el ciclo de vida de los vehiculos.

Relatorios: http://www.c40.org/c40 research
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http://www.c40.org/c40_research

CONSIDERACIONES FINALES

Liderazgo de las ciudades en materia de cambio Climatico (C40 Clean Bus Declaration) y los

resultados de la COP21 donde muchas Ciudades criaran metas de uso de vehiculos eléctricos —
QUICK WIN y dentro del mandato de las ciudades!

LATAM tiene una matriz de generacion de energia limpia y el uso de los eléctricos puede dar
mayor seguridad energética y reduccion de CO2 del transporte.

Reduccion del ruido y emision de contaminantes locales (Cualidad de Vida). Diferencial para
atraccion de inversiones y talentos ( Green Jobs and Green Talents ).

No solo las grandes ciudades Latinoamericanas sufren con polucion (las pequenas y medianas
también). E con la expansion acelerada de las medias ciudades, todavia tenemos oportunidades
para una radical transformacion urbana vy social.

Hay un momento de construccion y expansion de infraestructura para transporte publico
(carriles exclusivos y BRT), entonces una oportunidad para E-BRT.

Nuevos modelos financieros como PPP y TOD.
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Jorge Burbano
BYD Equador
jorge.burbano@byd.com

Adalberto Maluf
Director de Marketing, Sustentabilidad
vy Nuevos Negocios
BYD Brasil
Tel.: +55 (19) 35142554
adalberto.maluf@byd.com
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